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1.0 - Zadani:

Ucelem posudku prostorové akustiky je vytvofit v uzavienych prostorech ""dvou uéeben"
optimalni podminky pro poslech feci jako ptirozené¢ho zvukového signalu.

Rozhodujicim krokem pro posouzeni akustickych pomért v uzavieném prostoru je dosazeni
optimalni doby dozvuku, odpovidajici danému ucelu prostoru podle norem Eurokoda

CSN EN ISO 11654, CSN 730527 a CSN 730525. Dale provést navrh na opatieni a stavebni
upravy pro zlepseni akustickych pomérti v mistnosti u¢ebny.

2.0 - Popis mistnosti:

Nové uéebny jsou navrzeny jako ptidni vestavba v podkrovi stavajiciho pavilonu ZS v suché
montazni technologii SDK Knauf a dfevénych stropt typu STEICO JOIST SJ90. Po staveb-
nich Gpravach budou vnitini pticky a povrchy provedeny v sadrokartonovych zvukoizolaénich
skladbach. Stropy v podkrovi budou také v provedeni SDK se zavéSenym akusticky pohlti-
vym podhledem na distanci 200mm podle katalogu Knauf. Podlaha je navrzena povlakova
vinylova na dvojitych OSB deskéch.

Podkrovi 3.NP s uéebnami
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Dozvuk v takto navrzenych mistnostech uéeben, bez jakychkoliv akustickych tprav, by pre-
kracoval optimalni hodnotu "To" a poslech feci by byl nevyhovujici.

Proto je nutné dozvuk v uzaviené mistnosti regulovat (snizit) pfidanim akustického podhledu
na optimalni hodnoty v jednotlivych frekvencich feCového spektra 125 az 4000 Hz.

3.0 — Pozadavky norem:

Pozadavek akustickych tiprav je zakotven v CSN 730527. Tato norma stanovi hlavni zasady
pro projektovani a realizaci uzavienych prostorii pro kulturni ucely, prostora ve skolach a
prostort pro vefejné ucely. Plati pro nové zfizované, rekonstruované nebo adaptované prosto-
ry, v nichz kvalita poslechovych podminek ¢i akustickd pohoda hraje vyznamnou roli.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny akustické pozadavky na vSechny typy vnitinich prostort
vyskytujicich se v komplexu $kol. Zelen¢ je oznaéen typ projektovanych uceben.

Tabulka 2 - Pozadavky na prostory ve Skolach

Objem (m*) Doba To(s) | Obrazek s rozmezim

Prostor (orienta&né) | (Akustickd Gprava) |  hodnot T/To Pamninbe
Ugebna a posluchéma do 250 07 A4
Posluchama pfes 250 | Zavislost3-AA1 A4
Jazykova ucebna (laboratof) | 130 az 180 045 A4
Audiovizuaini ucebna 200 06 A4
Utebna hudebni vychovy 200 09 A3
Ucebna hudebni vychovy
pii reprodukované hudbé 200 0,5 A3
U&ebna hry na individualni
nastroje a sélového zpévu 80 az 120 0,7 A3
Ucebna orchestréini hry
hudebnich $kol - Zévislost 2 - A.1 A2 Objem V> 600 m’
Télocvitna a plavecka hala
vSech typl 8kol - Zavislost 5 - A1 A8
Sborovna nebo konferenéni (Sirokopasmovy
mistnost - obklad stropu) -
U&ebna pracovni vyuky - ’ -
Ucebna gymnastiky a tance - . -
Mistnost pro hry v matefskych .
Skolach a Skolnich druzinach | 130 az 200 -
Denni mistnost jesli 150 - -
Skolni jidelna, menza - . -




4.0 - Posouzeni:

Vypocet doby dozvuku v u¢ebnach vychazi z fyzikalnich vlastnosti materiali, kterymi je tvo-
fen povrch mistnosti (stény, podlaha, strop), zejména jejich schopnosti pohlcovat zvuk.

Vypocet skutecné doby dozvuku v uéebné po provedeni akusticky pohltivého podhledu stropu
je proveden v tabulce v ptiloze. Vysledny pomér hodnot dozvuku T/To je zakreslen do grafi:

1.6
14

|

1,2
o
=10
~

0,8

0,6

0.4 ‘ .
125 250 500 1000 2 000 4 000
f (Hz)

Obrazek A.4 —Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku 7/7, obsazeného prostoru uréeného
k prednesu feti v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavového pasma
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Obrazek A.4 —-Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku 7/T, obsazeného prostoru uréeného
k prednesu feéi v zavislosti na stfednim kmitoétu oktavového pasma




5.0 - Zavér:

Dozvuk v obou mistnostech u¢eben kde prevlada fe¢, vyhovuje pripustnému rozmezi

poméru dob dozvuku "T/To" podle vySe uvedené normy za predpokladu pouziti akus-
ticky pohltivého podhledu :

"Tridy C" o souciniteli zvukové pohltivosti " a,, = 0,65".

Pro zlepSeni zvukové pohltivosti vnitiniho prostoru u¢eben bude nutna nasledujici po-
vrchova uprava povrchi :

1) — Cely strop obou uéeben bude opatien SDK podhledem Knauf Cleaneo
s dérovanim 12/25 R (viz obrazek) na svéseni (distanci) 200mm s izola¢ni mine-
ralni vrstvou Akustik Board 40mm Knauf Insulation

PFimé kulaté
dérovani
12/25R
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2) — Protoze jen podhled stropu nebude pro dozvuk stadit, tak musi byt i §ikmé stropy
(Sikminy) doplnénv o tentvz podhled ale jen do poloviny jejich délky méreno od
stropu!

3) — Doporucuji provést stejnou upravu pohltivym podhledem i ve sborovné ¢. 306,
prestoZe neni pfedmétem posouzeni.



Vysvétlivky:

1) - P¥iloha B, normy CSN EN ISO 11654
Klasifikace zvukovych absorbér(

Klasifikacni systém v této pfiloze je pfedevsim uréen pro pouZiti v Sirokém kmitodtovém pasmu. K vypoctu
tfidy zvukové pohltivosti podie tabulky B.1 se pouziva jednoCiselnych hodnot «,. Na obrazku B.1 jsou

ilustrovany rizné tfidy.
Tabulka B.1 - Tfida zvukové pohitivosti
THida zvukové pohltivosti Ol
A 0,90; 0,95; 1,00
B 0,80; 0,85;
C 0,60; 0,65; 0,70, 0,75
D 0,30; 0,35; 0,40; 0,45; 0,50; 0,55
E 0,25; 0,20; 0,15
Neklasifikovano 0,10; 0,05; 0,00
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o

Obrazek B.1 - Znazormnéni smérnych kfivek omezujicich rizné tfidy zvukové pohltivosti

2) - Vazeny Cinitel zvukové pohltivosti a,, : jednociselna kmitoctoveé nezavisla hodnota
rovna hodnoté smérné kiivky na 500 Hz po jejim posuvu, jak stanovi tato mezinarodni
norma CSN EN ISO 11654

V Kobeficich : 29. 3. 2022
Ing. Jan Kromer - Al
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